11.2.14 Nerovnice

Predpoklady:

Shrnuti nerovnic:
Pfi upravach nerovnic postupujeme velmi podobné jako pii upravach rovnic, ale
o Pii ndsobeni nerovnice zdpornym ¢islem obracime znaménko nerovnice
1<
(protoze

/[G_l))
-1>-2

= Proto pfi ndsobeni nerovnice vyrazem s nezndmou, musime feSit
znaménko vyrazu a vétSinou délit vypocet do vice vétvi. SnaZime se
tomu vyhnout (a v piikladech ve statni maturité se piiklady, kde se
tomu vyhnout ned4, nevyskytuji).

=  Umocnovani nerovnic je jesté riskantnéjsi.

Kvadratickd nerovnice x> =3x+2>0:
o Najdeme koteny: X2 =3x+2= (x—2)(x—1) =>x =2,x =1,

o Nakreslime obrazek:
o NapiSeme feSeni: K = (—00; 1) O (2; 00).
e 2 . v pd Pl A A v v M w e Pl
* Vyrazy typu (x - 2) jsou vzdy nezdporné = pii feSeni nerovnic v souc¢inovém tvaru

s nulovou pravou stranou je miiZzeme vynechavat.

* Nerovnice v sou¢inovém tvaru s nulovou stranou typu <0 mlZeme pfevést na

ekvivalentni nerovnici bez jmenovatele (x - 2) (x + 3) <0.

* (isla vyloucend podminkou nemohou byt souc¢asti mnoziny vSech feSeni nerovnice.

H Pi.1: 'V oboru R fe§ nerovnici a mnoZinu vSech feSeni zapi§ intervalem.

SER P 1 bod
18-3x +2<0

-3(-6+

M +2<0

§—6+x+2<0 /+4
- x<4 = K =(-;4)

Dodatek: K feSeni je mozZné se dostat i ,,bezpecnéji* postupnym upravovanim:

18_‘33x <=2 /1f-3)




18-3x<6 /+3x-6
12<3x /:3
4>x

Pr.2: Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnoZinou feSeni mnoZina vSech redlnych cisel

22 2 _
6" Lx >0 B)6 )ZC
6k x—6

D) x*+6><0 E) x—6">x+6’ 2 body

R? A <0 C) (x-6)° 20

. ReSime jednotlivé nerovnice:

600 ) o oy o o

L A) >0, Podminky: x #0 = feSenim nemiiZe byt mnoZina R.
I 62 - X , 2 R o\ ., v

' B) —<0, Podminky: x# 6~ = feSenim nemuZe byt mnoZina R.
' X -

1 O) (x - 6)2 =0, bez podminek, levou stranu nerovnice tvoii druhd mocnina ¢isla (x - 6) ,

- kterd vzdy nezdpornd atedy 20 = K =R, C) je spravnd odpovéd.

" Pro kontrolu projdeme dal¥f body.
' D) X +6°<0 /-6

- x* <=6 = =36, druhd mocnina realného &isla je nezdpornd = feSenim je prdzdnd mnoZina.
"E) x—-6">x+6" [-x+6°
CX—x>67+6

F0x>72 = K=01
Spravna odpovéd’: C).

Pr. 3: Pritad ke kazdé nerovnici (1.-4.) mnozinu vsech jejich feseni (A-F) v oboru R.

L (x=1)(x+4)>0 2.@»)
- X
) Gl P Gt} [ G B
(x+4) l1-x
A)(=o0; —4) O (1; ») B) (~w; -4) C) (—4; )
D) (—4;1) E) (-1;4) F) jind mnoZina

max 4 body
' Res$ime jednotlivé nerovnice.

L (x=1)(x+4)>0

Kvadratickd nerovnice: prisec¢iky s osou x: (x - 1) =x =1, (x + 4) =>x,=—4

' Pfed x” neni minus = funkce ma tvar ,,doliku*



4

K =(~00; =4) O(L; »), moZnost A).

Ekvivalentni nerovnice (stejné ¢leny, bez zlomku): (x + 4) (1 - x) =- (x + 4) (x - 1) >0

pruseciky s osou x: (x—l):>x1 =1, (X+4):>x2 =—4

' Pfed x” je minus = funkce md tvar ,.kopecku*

K= (—4; 1), mozZnost D).

3. (v 4) =(x-1)° E&—xw) >0

x—l)2

—

1

. Prvni ¢len je 20 (druhd mocnina), feSime jen druhy ¢len, ktery rozhoduje o znaménku levé

strany:

>0 = x+4>0=x>-4 = K =(-4;»), moZnost C).

1
(++4)

4 (x—l)(x+4): (X—_l) [ﬂx+4)=—(x+4)>0 o 4d<0 /-4

1-x —(x

1)

x<—-4 = K=(—00;—4),m02nostB)

' Celkové feseni: 1 A), 2 D), 3C), 4B).

2
P 2xX—Xx

2x — x2 _ x(2—x)

Pr.4: V oboru R fes: 2 >0. 1 bod

>0, Podminky: x#0.
X

=2-x20 [ +x
X X

22 = K= (~2)-{0)
K =(-:0)0(0:2)



Pi.5: Je dan vyraz 27x

+1. Uréi vSechna xR, pro kterd je hodnota daného vyrazu

x—4
‘ kladna. V zaznamovém archu uved’ cely postup feseni. Max. 2 body

27x +1 m4 byt kladnd = feSime nerovnici: 27X
! x- x-—
D 2-x 2-x x—4_2-x+x-4_ 2

: +1= + = = >0
L x—4 x—4 x-4 x—4 x—4

2 _
—;70 />(-2)
1
Cx—4

' Hodnota vyrazu +1>0

<0 = (x—4)<0 = x<4 = K:(—oo;4)

Dodatek: Z navodu pro hodnoceni: 1 bod pouze pfi zapsani nadbyte¢né informace, kterd
neovlivni mnoZinu feSeni, po spravné dotfesSeni nerovnice nasleduje chybny zdpis
mnoziny feSeni, nebo chybné provedeny pocetni tkon s ¢isly.

PY. 6: Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnoZinou vSech feSeni v oboru R interval
(-2;3)? 2 body
A) ’“2;32<0 B) (x-2)(x+3)<0 0) (x+2)(3-x)<0
X
2
- +
D) x—3 <0 E) x +3 <0
x+2 x=2

. Resim jednotlivé nerovnice.

! x-3

A —

: X +2

' Jmenovatel x” +3 je vzdy kladné &islo = fe$fme nerovnici x—3<0 = feiime je interval
. od —0 = nejde o sprdvnou moznost.

<0

B) (x-2)(x+3)<0
Kvadratickd nerovnice: priseciky s osou x: (x - 2) =>x =2, (x + 3) = x, =—3 = feSenim

" budou intervaly s hranami v Cislech -3 a 2 = nejde o spradvnou moZzZnost.
O (x+2)(3-x)=—(x+2)(x-3)<0
Kvadratickd nerovnice: pruseciky s osou x: (x + 2) =>x =2, (x —3) = x, =3 = feSenim

' budou intervaly s hranami v Cislech =3 a 2 = nejde o sprdvnou moZnost.

x—3

x+

D) <0, ekvivalentni nerovnice (stejné Cleny, bez zlomku) (x - 3) (x + 2) <0.
- Kvadratickd nerovnice: priseciky s osou x: (x - 3) = x =3, (x + 2) =>x,="2

' Pfed x* neni minus = funkce m4 tvar ,,d’oliku*



-2
K =(—2; 3) = sprdvnd moznost
Jen pro jistotu prohlédneme jesté posledni bod.

X +3

x=2

<0

B)

- Citatel x” +3 je vzdy kladné &islo = fe§ime nerovnici <(0 = fesiim je interval od

x=2
| —00 = nejde 0 spravnou moznost.

- Spravnd moznost D).

Pr.7: Ke kazdé nerovnici (1. — 3.) feSené v oboru R piifad’ odpovidajici mnoZinu vSech
feSeni (A-E).

) 2 6x—3x"
1. =x* 20 2.3x<(-3)" -3083 3. —/———<0
x(x—2)
A) O B) {0} C) (-0 0) D) (0; )
E) jind mnozina max. 3 body

1. -x"20 /+x*
02 x’ = druhd mocnina m4 byt zdporn4 nebo nula, podminku spliiuje pouze &islo 0 (pro
nenulova ¢isla je druhd mocnina kladnd) = K ={0} , moZnost B).

2 3x<(-3)-33=9-9=0
3x<0 /33
 x<0 = K=(—00; O>,moinost Q).

! A2

3. 8373 6 xz002

x(x—2)

3x(2-x) _ -3(x-2) . .

! = =-3<0,platividy = K =R—{0; 2} , moznost E)
x(x—Z) (x—2)

' Celkové feseni: 1B), 2C), 3E).

Matematika plus



x° (x+2)

4

Pr.8: V oboru R fes: 5
x" +4x

>0. max. 2 body
xz(x+2)_ xz(x+2) _x+2
Coxt 4 xz(x2+4) x> +4
x+2
X’ +4

>0, x#0

>0, jmenovatel je vZdy kladny = feSime pouze nerovnost x+2>0 = x>-2
K =(2)={0h=(=2:0)0(0:e)

Pr.9: Kterd nerovnice ma v oboru R tutéZ mnoZinu vSech feseni jako nerovnice x—2<0?

A)x 2<0 B)x 2<0 C)x 4<O
-2 2—-x x+2

D) —*3 <o E)*=2<0 2 bod
X’ =5x+6 X y

x-2<0 = x<2, K:(—OO;Z)
Prochdzime jednotlivé mozZnosti.

x=2 1 : . Lo P L Y
A) =-— (x - 2) <0, nerovnice x—2 <0 vyndsobend zdpornym ¢islem = jind mnoZina
. 2
i feSeni - K =(2; 00).

=<0, vyraz —(x2 + 2) je vzdy zaporny =
x—2

P2 1 X
B )62_+x =(x +2)—_(x_2)=—(x +2)

ekvivalentni s nerovnici —(x - 2) <0 = jind mnoZina feSeni - K = (2; 00) (bod A)).

-4 _ (x—2)(x+2)
. x+2 x+2
. ze zadani, ale podminka vylu€uje z mnoZiny feSeni ¢islo -2 = mnoZina feSeni

©) =x—2<0, x# -2 : upravou jsme sice ziskali nerovnici x—2<0

! ((—00; - 2) 0 (—2; 2) se nerovna mnoZzin¢ feSeni nerovnice x—2<0.

x—3 _ x—3 _ 1
x*=5x+6 (x—3)(x—2) x—2

. vylouéené podminkou nepatii do mnoziny feSeni = K = (—00; 2), hledand nerovnice je D).

<0, x#3, ekvivalentni s nerovnici x—2 <0, ¢islo 3

Pro jistotu zkontrolujeme posledni moZnost.

E) x—=2

—<0, x#0 = z mnoZiny feSeni je vylouceno ¢islo 0 = mnoZina feSeni se nerovnd
X

' mnoziné feSeni nerovnice x—2<0.

. Spravné feseni D).

Shrnuti:






